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Пояснительная записка 

 
  Дополнительная общеобразовательная (общеразвивающая) программа «Электроника» 
технической направленности базового уровня, разработана с целью реализации на 
создаваемых новых местах дополнительного образования детей в рамках федерального 
проекта «Успех каждого ребенка» национального проекта «Образование» в 
соответствии с нормативно-правовыми требованиями развития дополнительного 
образования детей и в соответствии с: 

- Указ Президента Российской Федерации от 21 июля 2020 г. № 474 «О 
национальных целях развития Российской Федерации на период до 2030 года».  

- Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 09 ноября 
2018 N 196 (ред. 2020 года) «Об утверждении Порядка организации и осуществления 
образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным 
программам». 

- Стратегия развития воспитания в Российской Федерации на период до 
2025 года, утвержденная Распоряжением Правительства Российской Федерации от 29 
мая 2015 г. № 996-р. 

- Концепция развития дополнительного образования детей, утвержденная 
Распоряжением Правительства Российской Федерации от 4 сентября 2014 г. № 1726-р. 
р (ред. от 30.03.2020).  

- Паспорт национального проекта «Образование», утвержденный на заседании 
президиума Совета при Президенте Российской Федерации по стратегическому 
развитию и национальным проектам (протокол от 24 декабря 2018 г. № 16). 

- Паспорт федерального проекта «Успех каждого ребенка», утвержденный 
президиумом Совета при Президенте Российской Федерации по стратегическому 
развитию и национальным проектам (протокол от 24 декабря 2018 года № 16). 

- Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 
23.08.2017 г. № 816 "Об утверждении Порядка применения организациями, 
осуществляющими образовательную деятельность, электронного обучения, 
дистанционных образовательных технологий при реализации образовательных 
программ". 

- Письмо Министерства просвещения РФ от 1 ноября 2021 г. № АБ-1898/06 «О 
направлении методических рекомендаций. Методические рекомендации по 
приобретению средств обучения и воспитания в целях создания новых мест в 
образовательных организациях различных типов для реализации дополнительных 
общеразвивающих программ всех направленностей в рамках региональных проектов, 
обеспечивающих достижение целей, показателей и результата Федерального проекта 
«Успех каждого ребенка» национального проекта «Образование». 

- Методические рекомендации по разработке (составлению) 
дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы ГБОУ ДПО 
НИРО. 

- Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 28 
сентября 2020 г. № 28 "Об утверждении санитарных правил СП 2.4.3648-20 "Санитарно-
эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и 
оздоровления детей и молодежи". 



 

Актуальность программы 

    Одним из важных приоритетов образования детей является модернизация 
образовательных программ в системе дополнительного образования детей, 
направленных на достижение современного качества учебных результатов и 
результатов социализации. Курс внеурочной деятельности «Электроника» создает 
благоприятные условия для развития творческих способностей детей, расширяет и 
дополняет базовые знания, дает возможность удовлетворить интерес в избранном виде 
деятельности, проявить и реализовать свой творческий потенциал, что делает программу 
актуальной и востребованной. 
Актуальность курс внеурочной деятельности «Электроника» подтверждается идеями, 
заложенными в ее концепции, которая позволяет реализовать на практике всестороннее 
развитие личности обучающихся путем введения в мир труда, техники, производства, 
современных компьютерных технологий, ориентирует на развитие конструкторских 
умений, подготавливает к сознательному выбору самостоятельной трудовой 
деятельности. Обоснование актуальности программы служит использование элементов 
метапредметного подхода, позволяющего формировать универсальные учебные 
действия детей. 
Цель: 
Развитие технически образованной, социально ориентированной, направленной на 
творчество и саморазвитие личности средствами изучения основ электроники и 
робототехники. 
Задачи: 
Воспитательные (личностные): 

• воспитание личностных качеств: настойчивости, целеустремлённости, 
самостоятельности, ответственности и работоспособности; 

• формирование инновационного подхода ко всем сферам жизнедеятельности 
человека; 

• формирование навыков межличностных отношений и навыков сотрудничества; 
• воспитание интереса к информационной и коммуникационной деятельности, 

бережное отношение к техническим устройствам, чувство самоуважения и 
уверенности в своих силах, основанное на результатах своего труда. 

Развивающие (метапредметные): 
• обучение важнейшим общеучебным умениям и универсальным учебным 

действиям; 
• обучение различным способам решения проблем творческого и поискового 

характера для дальнейшего самостоятельного создания способа решения 
проблемы; 

• развитие образного, технического и аналитического мышления; 
• формирование навыков поисковой творческой деятельности; 



• формирование умения анализировать поставленные задачи, планировать и 
применять полученные знания при реализации творческих проектов; 

• формирование навыков использования информационных технологий. 
Обучающие (предметные): 

• познакомить детей с микропроцессорной техникой, как основой современной 
электроники, 

• научить составлять программы для микроконтроллеров и отлаживать их на 
реальном оборудовании; 

• формирование общенаучных и технологических навыков конструирования и 
проектирования; 

• правила безопасной работы с инструментами, необходимыми при 
конструировании электронных устройств и робототехники. 

 

Планируемые результаты 
Личностные: 

• устанавливать связь между целью учебной деятельности и ее мотивом; 
• воспитание российской гражданской идентичности: патриотизма, уважения к 

Отечеству, осознания вклада отечественных учёных в развитие мировой науки; 
• ответственное отношение к обучению, готовность и способность детей к 

саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию; 
• осознанный выбор и построение дальнейшей индивидуальной траектории 

образования на базе ориентировки в мире профессий и профессиональных 
предпочтений с учётом устойчивых познавательных интересов, а также на основе 
формирования уважительного отношения к труду, развитие опыта участия в 
социально значимом труде; 

• оценивать усваиваемое содержание учебного материала исходя из личностных 
ценностей; 

• ориентация на понимание причин успеха в творческой деятельности; 
• устанавливать связь между целью деятельности и ее результатом. 

Метапредметные: 
Познавательные УУД 

• ориентироваться в своей системе знаний (определять границы знания/незнания); 
• находить ответы на вопросы в тексте, иллюстрациях, используя свой жизненный 

опыт; 
• проводить анализ учебного материала; 
• проводить сравнение, объясняя критерии сравнения; 
• уметь определять уровень усвоения учебного материала. 

Регулятивные УУД 
• определять и формулировать цель своей деятельности; 
• формулировать учебные задачи; 
• работать по предложенному плану, инструкции; 
• высказывать свое предположение на основе учебного материала; 
• осуществлять итоговый и пошаговый контроль в своей творческой деятельности; 
• вносить необходимые коррективы в действие после его завершения на основе 

оценки в характере сделанных ошибок; 



• умение определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии, 
классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для 
классификации; 

• -осуществлять поиск информации с использованиемлитературы и сети Интернет. 
Коммуникативные УУД 

• слушать и понимать речь других; 
• уметь с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли; 
• владеть диалогической формой речи в соответствии с грамматическими и 

синтаксическими нормами родного языка; 
• сотрудничать и оказывать взаимопомощь, доброжелательно и уважительно 

строить свое общение со сверстниками и взрослыми; 
• -формировать собственное мнение и позицию. 

Предметные: 
• знать общенаучные и технические термины, теоретические основы создания 

электронных устройств и робототехнического оборудования; 
• знать элементную базу, при помощи которой собирается устройство; 
• порядок взаимодействия механических узлов аппаратов с электронными и 

оптическими устройствами; 
• осознание значения технической грамотности для повседневной жизни человека; 
• знать правила техники безопасности при работе с инструментом и 

электрическими приборами; 
• развитие умений работы с электрическими схемами, конструирование некоторых 

моделей роботов; проводить сборку на базе конструктора «Эвольвектор»; 
• умение читать и анализировать даташиты и другие описания технических 

модулей, устройств и микросхем; 
• формирование умения применять классические функции роботов в 

нестандартном назначении; обрабатывать полученные изображения в 
панорамные снимки или туры; 

• читать и анализировать данные; 
• работать с источниками информации (инструкции,литература, Интернет и др.); 
• выступать с творческими проектами на конкурсных мероприятиях различного 

уровня. 
 

Содержание программы 
 

 Электрические и магнитные явления. 
Электризация тел. Два рода электрических зарядов. Взаимодействие заряженных 

тел. Закон Кулона (зависимость силы взаимодействия заряженных тел от величины 
зарядов и расстояния между телами).  

Электрическое поле. Напряжённость электрического поля. Принцип 
суперпозиции электрических полей (на качественном уровне).  

Носители электрических зарядов. Элементарный электрический заряд. Строение 
атома. Проводники и диэлектрики. Закон сохранения электрического заряда.  

Электрический ток. Условия существования электрического тока. Источники 
постоянного тока. Действия электрического тока (тепловое, химическое, магнитное). 
Электрический ток в жидкостях и газах.  

Электрическая цепь. Сила тока. Электрическое напряжение. Сопротивление 
проводника. Удельное сопротивление вещества. Закон Ома для участка цепи. 
Последовательное и параллельное соединение проводников.  



Работа и мощность электрического тока. Закон Джоуля–Ленца. Электрические 
цепи и потребители электрической энергии в быту. Короткое замыкание.  

Постоянные магниты. Взаимодействие постоянных магнитов. Магнитное поле. 
Магнитное поле Земли и его значение для жизни на Земле. Опыт Эрстеда. Магнитное 
поле электрического тока. Применение электромагнитов в технике. Действие 
магнитного поля на проводник с током. Электродвигатель постоянного тока. 
Использование электродвигателей в технических устройствах и на транспорте.  

Опыты Фарадея. Явление электромагнитной индукции. Правило Ленца. 
Электрогенератор. Способы получения электрической энергии. Электростанции на 
возобновляемых источниках энергии.  

Демонстрации. 
1. Электризация тел.  
2. Два рода электрических зарядов и взаимодействие заряженных тел.  
3. Устройство и действие электроскопа.  
4. Электростатическая индукция.  
5. Закон сохранения электрических зарядов. 
6. Проводники и диэлектрики.  
7. Моделирование силовых линий электрического поля.  
8. Источники постоянного тока.  
9. Действия электрического тока. 
10. Электрический ток в жидкости. 
11. Газовый разряд.  
12. Измерение силы тока амперметром.  
13. Измерение электрического напряжения вольтметром.  
14. Реостат и магазин сопротивлений.  
15. Взаимодействие постоянных магнитов.  
16. Моделирование невозможности разделения полюсов магнита. 
17. Моделирование магнитных полей постоянных магнитов.  
18. Опыт Эрстеда.  
19. Магнитное поле тока. Электромагнит.  
20. Действие магнитного поля на проводник с током.  
21. Электродвигатель постоянного тока.  
22. Исследование явления электромагнитной индукции. 
23. Опыты Фарадея.  
24. Зависимость направления индукционного тока от условий его возникновения.  
25. Электрогенератор постоянного тока.  
Лабораторные работы и опыты. 
1. Опыты по наблюдению электризации тел индукцией и при соприкосновении.  
2. Исследование действия электрического поля на проводники и диэлектрики.  
3. Сборка и проверка работы электрической цепи постоянного тока.  
4. Измерение и регулирование силы тока.  
5. Измерение и регулирование напряжения.  
6. Исследование зависимости силы тока, идущего через резистор, от 

сопротивления резистора и напряжения на резисторе.  
7. Опыты, демонстрирующие зависимость электрического сопротивления 

проводника от его длины, площади поперечного сечения и материала.  
8. Проверка правила сложения напряжений при последовательном соединении 

двух резисторов.  
9. Проверка правила для силы тока при параллельном соединении резисторов.  
10. Определение работы электрического тока, идущего через резистор.  
11. Определение мощности электрического тока, выделяемой на резисторе.  



12. Исследование зависимости силы тока, идущего через лампочку, от напряжения 
на ней.  

13. Определение КПД нагревателя.  
14. Исследование магнитного взаимодействия постоянных магнитов.  
15. Изучение магнитного поля постоянных магнитов при их объединении и 

разделении.  
16. Исследование действия электрического тока на магнитную стрелку.  
17. Опыты, демонстрирующие зависимость силы взаимодействия катушки с током 

и магнита от силы тока и направления тока в катушке.  
18. Изучение действия магнитного поля на проводник с током.  
19. Конструирование и изучение работы электродвигателя.  
20. Измерение КПД электродвигательной установки.  
21. Опыты по исследованию явления электромагнитной индукции: исследование 

изменений значения и направления индукционного тока. 
 
 Электромагнитное поле и электромагнитные волны. 
Электромагнитное поле. Электромагнитные волны. Свойства электромагнитных 

волн. Шкала электромагнитных волн. Использование электромагнитных волн для 
сотовой связи.  

Электромагнитная природа света. Скорость света. Волновые свойства света.  
Демонстрации. 
1. Свойства электромагнитных волн.  
2. Волновые свойства света.  
Лабораторные работы и опыты. 
1. Изучение свойств электромагнитных волн с помощью мобильного телефона.  
 
 

 Электродинамика 
Тема 1. Электростатика 
Электризация тел. Электрический заряд. Два вида электрических зарядов. 

Проводники, диэлектрики и полупроводники. Закон сохранения электрического заряда.  
Взаимодействие зарядов. Закон Кулона. Точечный электрический заряд. 

Электрическое поле. Напряжённость электрического поля. Принцип суперпозиции 
электрических полей. Линии напряжённости электрического поля. 

Работа сил электростатического поля. Потенциал. Разность потенциалов. 
Проводники и диэлектрики в электростатическом поле. Диэлектрическая 
проницаемость.  

Электроёмкость. Конденсатор. Электроёмкость плоского конденсатора. Энергия 
заряженного конденсатора. 

Технические устройства и практическое применение: электроскоп, электрометр, 
электростатическая защита, заземление электроприборов, конденсатор, копировальный 
аппарат, струйный принтер. 

Демонстрации 
Устройство и принцип действия электрометра. 
Взаимодействие наэлектризованных тел. 
Электрическое поле заряженных тел. 
Проводники в электростатическом поле. 
Электростатическая защита. 
Диэлектрики в электростатическом поле. 
Зависимость электроёмкости плоского конденсатора от площади пластин, 

расстояния между ними и диэлектрической проницаемости. 



Энергия заряженного конденсатора. 
Ученический эксперимент, лабораторные работы 
Измерение электроёмкости конденсатора. 
Тема 2. Постоянный электрический ток. Токи в различных средах 
Электрический ток. Условия существования электрического тока. Источники 

тока. Сила тока. Постоянный ток.  
Напряжение. Закон Ома для участка цепи.  
Электрическое сопротивление. Удельное сопротивление вещества. 

Последовательное, параллельное, смешанное соединение проводников.  
Работа электрического тока. Закон Джоуля–Ленца. Мощность электрического 

тока.  
Электродвижущая сила и внутреннее сопротивление источника тока. Закон Ома 

для полной (замкнутой) электрической цепи. Короткое замыкание. 
Электронная проводимость твёрдых металлов. Зависимость сопротивления 

металлов от температуры. Сверхпроводимость.  
Электрический ток в вакууме. Свойства электронных пучков. 
Полупроводники. Собственная и примесная проводимость полупроводников. 

Свойства p–n-перехода. Полупроводниковые приборы. 
Электрический ток в растворах и расплавах электролитов. Электролитическая 

диссоциация. Электролиз. 
Электрический ток в газах. Самостоятельный и несамостоятельный разряд. 

Молния. Плазма. 
Технические устройства и практическое применение: амперметр, вольтметр, 

реостат, источники тока, электронагревательные приборы, электроосветительные 
приборы, термометр сопротивления, вакуумный диод, термисторы и фоторезисторы, 
полупроводниковый диод, гальваника. 

Демонстрации 
Измерение силы тока и напряжения. 
Зависимость сопротивления цилиндрических проводников от длины, площади 

поперечного сечения и материала. 
Смешанное соединение проводников. 
Прямое измерение электродвижущей силы. Короткое замыкание гальванического 

элемента и оценка внутреннего сопротивления. 
Зависимость сопротивления металлов от температуры. 
Проводимость электролитов. 
Искровой разряд и проводимость воздуха. 
Односторонняя проводимость диода. 
Ученический эксперимент, лабораторные работы 
Изучение смешанного соединения резисторов. 
Измерение электродвижущей силы источника тока и его внутреннего 

сопротивления. 
Наблюдение электролиза. 
Межпредметные связи 
Изучение курса физики базового уровня в 10 классе осуществляется с учётом 

содержательных межпредметных связей с курсами математики, биологии, химии, 
географии и технологии. 

Межпредметные понятия, связанные с изучением методов научного познания: 
явление, научный факт, гипотеза, физическая величина, закон, теория, наблюдение, 
эксперимент, моделирование, модель, измерение. 

Математика: решение системы уравнений, линейная функция, парабола, 
гипербола, их графики и свойства, тригонометрические функции: синус, косинус, 



тангенс, котангенс, основное тригонометрическое тождество, векторы и их проекции на 
оси координат, сложение векторов. 

Биология: механическое движение в живой природе, диффузия, осмос, теплообмен 
живых организмов (виды теплопередачи, тепловое равновесие), электрические явления 
в живой природе. 

Химия: дискретное строение вещества, строение атомов и молекул, моль вещества, 
молярная масса, тепловые свойства твёрдых тел, жидкостей и газов, электрические 
свойства металлов, электролитическая диссоциация, гальваника. 

География: влажность воздуха, ветры, барометр, термометр. 
Технология: преобразование движений с использованием механизмов, учёт трения 

в технике, подшипники, использование закона сохранения импульса в технике (ракета, 
водомёт и другие), двигатель внутреннего сгорания, паровая турбина, бытовой 
холодильник, кондиционер, технологии получения современных материалов, в том 
числе наноматериалов, и нанотехнологии, электростатическая защита, заземление 
электроприборов, ксерокс, струйный принтер, электронагревательные приборы, 
электроосветительные приборы, гальваника. 
 
 

Тема 3. Магнитное поле. Электромагнитная индукция 
Постоянные магниты. Взаимодействие постоянных магнитов. Магнитное поле. 

Вектор магнитной индукции. Принцип суперпозиции магнитных полей. Линии 
магнитной индукции. Картина линий магнитной индукции поля постоянных магнитов. 

Магнитное поле проводника с током. Картина линий индукции магнитного поля 
длинного прямого проводника и замкнутого кольцевого проводника, катушки с током. 
Опыт Эрстеда. Взаимодействие проводников с током. 

Сила Ампера, её модуль и направление. 
Сила Лоренца, её модуль и направление. Движение заряженной частицы в 

однородном магнитном поле. Работа силы Лоренца. 
Явление электромагнитной индукции. Поток вектора магнитной индукции. 

Электродвижущая сила индукции. Закон электромагнитной индукции Фарадея. 
Вихревое электрическое поле. Электродвижущая сила индукции в проводнике, 

движущемся поступательно в однородном магнитном поле. 
Правило Ленца. 
Индуктивность. Явление самоиндукции. Электродвижущая сила самоиндукции.  
Энергия магнитного поля катушки с током. 
Электромагнитное поле. 
Технические устройства и практическое применение: постоянные магниты, 

электромагниты, электродвигатель, ускорители элементарных частиц, индукционная 
печь. 

Демонстрации 
Опыт Эрстеда.  
Отклонение электронного пучка магнитным полем.  
Линии индукции магнитного поля. 
Взаимодействие двух проводников с током. 
Сила Ампера. 
Действие силы Лоренца на ионы электролита. 
Явление электромагнитной индукции.  
Правило Ленца. 
Зависимость электродвижущей силы индукции от скорости изменения магнитного 

потока. 
Явление самоиндукции. 



Ученический эксперимент, лабораторные работы 
Изучение магнитного поля катушки с током. 
Исследование действия постоянного магнита на рамку с током. 
Исследование явления электромагнитной индукции. 

 

Календарно-тематическое планирование 

№  Темы  
Кол-во часов 

1. Электрические заряды. Заряженные тела и их 
взаимодействие 

7 

2. Постоянный электрический ток 17 
3. Магнитные явления 6 
4. Электромагнитная индукция 4 
 ИТОГО: 34 



  

№ 
п/п  
 

Наименование 
разделов и тем 
программы  
 

Количество часов 
Электронные (цифровые) 
образовательные ресурсы  
 

Всего  
 

Контрольные 
работы  
 

Практические 
работы  
 

Раздел 3. Электромагнитное поле и электромагнитные волны 

3.1 

Электромагнитное 
поле и 
электромагнитные 
волны 

 6    2  
Библиотека ЦОК 
https://m.edsoo.ru/7f41a4a6 

Итого по разделу  6   

https://m.edsoo.ru/7f41a4a6


 

№ 
п/п  
 

Наименование 
разделов и тем 
программы  
 

Количество часов 
Электронные (цифровые) 
образовательные ресурсы  
 

Всего  
 

Контрольные 
работы  
 

Практические 
работы  
 

Раздел 4. ЭЛЕКТРОДИНАМИКА 

4.1 Электростатика  10    1  
Библиотека ЦОК 
https://m.edsoo.ru/7f41bf72 

4.2 

Постоянный 
электрический ток. 
Токи в различных 
средах 

 12   1   
Библиотека ЦОК 
https://m.edsoo.ru/7f41bf72 

Итого по разделу  22   

https://m.edsoo.ru/7f41bf72
https://m.edsoo.ru/7f41bf72


  

№ 
п/п  
 

Наименование 
разделов и тем 
программы  
 

Количество часов 
Электронные (цифровые) 
образовательные ресурсы  
 

Всего  
 

Контрольные 
работы  
 

Практические 
работы  
 

Раздел 1. ЭЛЕКТРОДИНАМИКА 

1.1 
Магнитное поле. 
Электромагнитная 
индукция 

 11   1   3  
Библиотека ЦОК 
https://m.edsoo.ru/7f41c97c 

Итого по разделу  11   

https://m.edsoo.ru/7f41c97c
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